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1. OBJETIVO

Este documento establecera las pautas, criterios y proceso estandar para todas las operaciones
relacionadas a los trabajos de Movimiento de Suelos Estructurales, necesarios para la construccion de las
instalaciones de superficie del Proyecto. Contemplando las estaciones de bombeo, de transferencia,
terminal disipadoras y piscinas en el marco del proyecto “Fuente Hidrica Complementaria” de CMDIC.

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable al personal, recursos y actividades de TECHINT Ingenieria y Construccién
que participen en el Movimiento de Suelos Estructurales para el Proyecto “Fuente Hidrica Complementaria”
de CMDIC, en las diferentes etapas de la construccién.

Todos estos trabajos cumpliran con las normativas de calidad, prevencién ambiental, seguridad y salud
ocupacional, establecidos para este proyecto.

Este documento debe cumplir las especificaciones técnicas sefialadas en Informe Mecanica de Suelos
realizado por ingenieria, documento que establece las caracteristicas de los suelos existentes en el sitio
donde se realizara el movimiento de tierras en la zona externa a procesos de operacion, el cual se debe
llevar a cabo con prolijidad y responsabilidad, tomando en cuenta los aspectos de seguridad,
medioambiente, calidad y produccién del Proyecto.

Cada trabajador que forma parte de las cuadrillas encargadas de ejecutar los trabajos, registrara que recibio
el procedimiento y fue capacitado en el mismo

3. ABREVIACIONES

API: American Petroleum Institute

ASME: American Society of Mechanical Engineers

ASTM: ASTM Internacional (American Society for Testing and Materials)
TEIC: Techint Ingenieria y Construccion

CMDIC: Compaiiia Minera Dofia Ines de Collahuasi

FHC: Proyecto Fuente Hidrica Complementaria

MASS: Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional

ET: Especificaciones Técnicas

ITO: Inspeccion Técnica de Obra

AST: Analisis de la Seguridad y Salud en el Trabajo

CMASS: Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud

HOP: Herramienta Operativa de Prevencion.

IOP: Inspeccion Operativa de Prevencion.

OTP: Observacién Operativa de Prevencion.

PEC: Plan Estratégico de Contingencias, Nota: para el contrato se denomina Plan de Emergencias.

TEIC: Techint Ingenieria y Construccion.

4. CODIGOS, ESTANDARES, REFERENCIAS Y DEFINICIONES

e 10 Principios Fundamentales de Prevencion PFP TEIC
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10 Reglas que salvan vidas TEIC.

186-PRC19139-5700-60-P0O-0003 Plan de Emergencias.

186-PRC19139-5700-60-PR-0002 Gestion preventiva para la Conduccién de Vehiculos
186-PRC19139-5700-60-PR-0004 Herramientas Operativas de Prevencién SIG CMASS
186-PRC19139-5700-41-ES-0002 Especificacion técnica Movimiento de Tierras, Excavaciones y
GU-ENV-001 R1 Guia Ambiental Proteccion Ambiental — Aspectos Constructivos Generales
GU-SAF-003 R4 Gestion de la Seguridad en Tareas y Acciones

GU-SAF-005 RO5 Guia para Trabajos en Alturas TEIC.

GU-SAF-007 R4 Guia Sefializacion y Control.

GU-SAF-009 R1 Guia de seguridad para Voladuras

GU-SAF-017 R1 Excavaciones

Manual de Carreteras Vol. 5-Especificaciones Técnico Generales de Construccién

e Manual de Carreteras Vol. 8-Especificacién y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control ido

RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto: Designar a las personas que prepararan y revisaran los procedimientos que se
emitan en la obra, y posteriormente aprobarlos.

Gerente de Construcciones: Asegurar que todo el personal —incluyendo los sub-contratistas que trabajan
para TECHINT- tenga conocimiento de los requerimientos de este procedimiento. Esto incluye la
responsabilidad de que todo el personal reciba la capacitacién apropiada sobre este procedimiento y
aquellos relacionados con emergencias.

Implementar y supervisar las actividades relacionadas con la construcciéon en el Movimiento de Suelo
Estaciones.

Trabajar con el supervisor de construccion en el desarrollo de Instrucciones de Trabajo y Métodos
especificos.

Elaborar este Procedimiento y asegurar su revision cuando se introduzcan cambios en la metodologia de
construccion.

Jefe de Calidad Proyecto: Administrar (archivar, distribuir, facilitar y retirar en forma controlada) los
documentos internos, en la obra.

Jefe de Oficina Técnica: Revisar, aceptar y controlar los documentos técnicos del Proyecto, cuantificar
cantidades de disefo, gestionar la aceptacion, cambios, recepcion y autorizacién de nuevas cantidades.
Proveer y gestionar los antecedentes técnicos. Gestionar, controlar y reportar, documentos de cambio de
disefio y RED LINE en el Proyecto.

Supervisores de Obra: Los supervisores son responsables de asegurar que todo el personal a su cargo
esté familiarizado con los aspectos claves de este Procedimiento y los apliquen a sus actividades de trabajo.
Seran responsables de estar presente en los puntos claves de la construccién de las instalaciones, asi como
de supervisar el correcto desarrollo de las actividades de construcciébn de acuerdo al presente
procedimiento.

Jefe de HSEC Proyecto: Asesorar a la linea de mando en la identificacion, evaluacion y control de los
riesgos de cada una de las etapas de trabajo, chequear el cumplimiento de los sistemas de gestion
manteniendo registros de ello, y podra determinar la detencién de los trabajos si estos no cumplen con la
evaluacion de riesgos o considera que no existen las condiciones necesarias para realizarlos.

Se efectuaran controles visuales en puntos estratégicos cuando se programen actividades en simultaneo
en un area determinada.

Asegurar el cumplimiento de los estandares ambientales establecidos para las actividades de construccion,
Identificar impactos ambientales potenciales en base a la matriz Ambiental; promover acciones para
eliminar, controlar y/o mitigar los impactos ambientales negativos; y maximizar los impactos ambientales
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positivos, a su vez desarrollar cursos de capacitacion al personal que desarrolla los trabajos descritos en
ese procedimiento de acuerdo al Plan de Capacitacion definido para el proyecto, realizar inspecciones
operativas en conjunto con los jefes de area, supervisores y encargados para verificar el cumplimiento de
los estandares ambientales establecidos para las actividades.

Advertir al supervisor de area y/o personas responsables sobre acciones preventivas y correctivas que se
deban tomar en cada caso.

Informar inmediatamente cada incidente y/o accidente ambiental a la Gerencia de HSEC, a Gerencia de
Medio Ambiente de CMDIC y realizar la investigacién en cumplimiento al procedimiento de investigacién de
accidentes e incidentes.

Trabajadores: Participar en el cumplimiento de este Procedimiento, incluyendo la asistencia y participacion
en sesiones de capacitacion, y cooperacion con el Supervisor de obra, reportando cualquier incumplimiento
0 anomalia que se pudiera presentar.

Realizar la construccién en el Movimiento de Suelos Estaciones de acuerdo al presente procedimiento y en
constante comunicacién con el supervisor de obra o superior encargado

6. ESPECIFICACIONES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Las excavaciones se realizardn de acuerdo a lo indicado en los planos de movimiento de suelos,
considerando las medidas y recomendaciones indicado en Estandar HSE Excavaciones y zanjas.

Los sistemas constructivos particulares de un frente de trabajo como ser los muros de tierra armada 0 muros
anclados seran desarrollados en procedimientos especificos.

7. ETAPAS PREVIAS AL INICIO DE OBRA

El personal que intervenga dentro de las labores de construccion antes de realizar sus labores debera estar
capacitado (entrenado) en la identificacion de peligros y los riesgos a los que se encuentra expuesto, para
tal fin debera llevar y aprobar los cursos especificos de acuerdo a su competencia.

- Todo el personal participara activamente en la charla de 5 min.

- Elsupervisor tiene la obligacién de realizar la identificacion de peligro y riesgo antes de iniciar la tarea.

- Coordinaciones previas con las areas de topografia, corte, transporte y seguridad.

- Se realizara el Analisis Seguro de Trabajo (AST) dependiendo la criticidad de la labor antes del inicio
de éstas con la participacién de todos los trabajadores involucrados en la tarea a realizar.

- En el reconocimiento del area de trabajo se deberd identificar posible sefalizacion ambiental
correspondiente a éareas sensibles, flora que debe ser protegida, hallazgos de arqueologia /
paleontologia.

- El operador sera el Unico responsable de realizar su check list y entregarlo al supervisor con las firmas
correspondientes.

- El supervisor inspeccionard el area donde se realizara el trabajo evaluando los posibles peligros y
riesgos asociados al area y aplicaran los controles necesarios para la realizacién de un trabajo seguro.

- En la charla de seguridad el supervisor difundir4 temas vinculados con la seguridad de la operacion
de equipos y especificamente relacionados con la actividad de movimiento de tierras con equipo.
Ademas, se debe difundir el procedimiento de la actividad.

- El Supervisor y/o Capataz organizard la actividad y distribuira las tareas a desarrollar enfocando en el
cumplimiento de los pasos del procedimiento.

- Al subir y bajar del equipo debe utilizar los tres puntos de apoyo para evitar las caidas y solo se
realizard de frente y nunca de espaldas.

- Sedebe difundir el procedimiento de la actividad, dejar registro de la difusion (firma, fecha, contenidos)
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- El operador obligatoriamente y siempre, previamente al subirse a su equipo se dara una vuelta
alrededor de éste (vuelta del gallo) para verificar que el area se encuentre libre.

- El topdgrafo, junto al Supervisor y/o capataz del frente, deberan replantear en terreno las probables
interferencias con instalaciones de tuberias, conductores eléctricos y sistemas de puesta a tierra
existentes.

- Elsupervisor debera generar el permiso de excavacion previo al inicio de actividad y verificar que esté
al dia.

La informacion topografica para las coordenadas y elevaciones en el Sistema Local del Proyecto, se
expresaran en el sistema de coordenadas WGS 84.

Las mediciones se haran de acuerdo con el sistema métrico y grados centesimales.

Antes de hacer cualquier excavacion se debe realizar Lista de Verificacion Condiciones de Seguridad
Excavaciones y Zanjas, verificando cada uno de los items que este documento indica. Ademas, a través de
esta Lista de Verificacion, se deberd chequear diariamente todos los muros de las excavaciones por la
supervision civil, y en formas adicional, después de un temblor, lluvia o cuando las condiciones del terreno
cambian.

El esquema se basara en los Planos del Proyecto y los puntos de referencia proporcionados por Cliente o
construidos para este Proyecto.

7.1 Marcacion Topogréfica

Corresponde a los trabajos necesarios para sefializar en terreno las obras incluidas en el contrato de
proyecto, la marcacion debe materializarse con clavos o estacas de madera, para identificar la ubicacion,
ejes, vértices y elevaciones de cada elemento de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes.

Los puntos de referencia necesarios para disefiar los ejes del esquema se marcaran en el terreno
intersectando lineas, en cualquier etapa de los trabajos. Estos puntos estaran fuera del area de excavacién
y se mantendran durante todo el desarrollo del trabajo.

Se garantizara la preservacion de los puntos de referencia (PR) entregados para la ejecucién de las obras,
que deberan sustituirse inmediatamente cuando se dafien o se desplacen.

8. ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION
8.1 Disposiciones Especificas De Seguridad

Se debera adoptar las medidas de seguridad incluidas en este procedimiento o especificacion, sus
referencias y cualquier medida de seguridad adicional establecida por Cliente, con especial consideracion
a lo siguiente.

e Instalacion de advertencia, sefales y elementos de seguridad en areas donde haya excavaciones
abiertas, instalaciones enterradas u obstrucciones que presenten riesgo de accidentes.

e Ejecucion de trabajos de proteccion para evitar la inundacion de las zanjas o las excavaciones.

e Antes de comenzar las obras de excavacion, deberan estar en funcionamiento los elementos de
seguridad

e Se debe evitar la contaminacién con elementos como aceites, combustibles y otros desechos.

e Se debe evitar la presencia excesiva de humedad en las paredes de las excavaciones.

8.2 Excavacion Estructural:

Excavaciones de volumen reducido, realizadas por equipos mecanizados 0 manuales, de acuerdo con esta
especificacion. En general, se presentaran en el area de fundacién del edificio, estructuras aisladas,
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alcantarillado, tuberias y canalizaciones eléctricas subterraneas. Las cuales son realizadas con quipos
livianos mecanizados o manuales, de acuerdo con este procedimiento.

La excavacién de fundaciones se realizara de acuerdo a la ingenieria aprobada para el proyecto, se tendra
especial cuidado en los sectores aledafios a edificios y donde se puedan producir algin tipo de interferencia.

El material de la excavacion que se pueda reutilizar como relleno estructural sera trasladado a un acopio
temporal en la proximidad de la Planta y el material que sea excedente o0 no apto para relleno estructural
sera llevado a un botadero autorizado por CMDIC, para lo cual se dispondra de camiones tolva.

Si aparecieran elementos extrafios en el movimiento de tierras que no fueron detectados por los equipos y
calicatas en el primer chequeo, la tarea debe detenerse inmediatamente, dando aviso al cliente, reevaluar
y continuar una vez dada la autorizacion.

Si el movimiento de tierras se realiza en lugares de transito de personal y/o vehiculos dificultando el libre
desplazamiento, se debera contar, ademas de la sefializacion correspondiente, con personal paletero y las
propias de movimiento de equipos y maquinaria pesada.

El personal destinado al movimiento de tierras, lo hara dentro del area delimitada para tales trabajos.

El movimiento de tierras se realizard utilizando maquina excavadora, topadores, cargador frontal y camiones
tolva para traslado de las tierras procedentes de la excavacion, fuera de la zona de trabajo para su acopio
temporal o definitivo segun corresponda.

Para la acumulacion de material propio del movimiento de tierras se utilizard un sector de acopio comudn
determinado con la supervision.

Para utilizar como relleno estructural materiales provenientes de las excavaciones de suelo virgen, el mismo
debera ser procesado y aprobado de acuerdo a especificaciones técnicas, por un laboratorio autorizado.

8.2.1 Secuencia De Los Trabajos Del Movimiento De Tierras

Inicialmente se procederd a la comprobacién taquimétrica de la zona delimitada para realizar los trabajos
de Movimiento de Suelos. Posteriormente el responsable de topografia marcara la zona a rebajar prevista
en proyecto sefialando mediante lineas en el terreno (marcacion con Yeso) la cabeza y el pie de talud del
movimiento de tierras. Estos trabajos se refieren al vaciado de tierras Gnicamente.

Marcados los perimetros con cabeza y pie de talud se colocaran estacas de referencia a lo largo de toda la
plataforma para que el operario de la maquina excavadora tenga referencia de vaciado, indicando en estas
la profundidad a la que debe de quedar el terreno en cada punto.

Realizado el replanteo de los trabajos a ejecutar se dard comienzo al movimiento de tierras mediante
magquina excavadora y camiones tolva, las tierras se acopiaran en el exterior de las zonas de trabajos,
marcadas inicialmente, con el fin de aprovechar las tierras extraidas para posteriores rellenos en el interior
de las instalaciones u otras zonas, siempre seleccionando el material apto segun especificaciones
generales.

El material restante no extendido o aprovechado, sera retirado a botadero autorizado.

La excavacion se ejecutara con equipos mecanicos hasta 10 cm por encima de la cota de sello de fundacién
indicado en los planos, a fin de realizar una excavaciéon mas refinada y controlada y ajustar la excavacion a
las dimensiones expuestas en los planos mediante excavacion con mayor precision, la cual se realizara a
un ritmo menor con los equipos o de ser necesario se realizard manualmente. Con este objetivo se realizara
una nueva nivelacion de la excavacion, marcando con estacas la profundidad de corte restante en cada
punto.

Se retirardn los materiales sueltos o inadecuados para la fundacion a nivel del sello de fundacion,
procediendo a restaurar dicho material con relleno estructural u hormigon pobre, de acuerdo con las
instrucciones o especificaciones técnicas.
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En caso de excavacion para fundaciones de estructuras, en general la cota del sello de fundacion debe ser
nivelada con una tolerancia de £ 2 cm, procurando un valor negativo en el caso de excavaciones para
fundaciones pre-fabricadas.

8.2.2 Sobre Excavacién

La sobreexcavacion, incluidos los deslizamientos de tierra, se refiere a la parte del material cuyo volumen
excavado o desplazado exceda los limites definidos para el Proyecto en los planos o autorizado por Cliente.

Durante la ejecucién de cualquier tarea de excavacion, se deberd evitar o en su defecto minimizar la
sobreexcavacion. En caso de ocurrir, se debera rellenar de acuerdo con los planos del Proyecto y
especificaciones técnicas.

8.2.3 Nivel De Sello De Fundacion

Antes de finalizar la etapa de nivelacion, todos los sellos de fundacién se deben compactar para obtener
una compactacion equivalente al 80% de densidad relativa o al 95% del Proctor Modificado o valor indicado
en los planos, cualquiera que sea mas restrictivo seguin corresponda al tipo de material

Los niveles de sello de fundacién estaran sujetos a la aprobacién por el departamento de Calidad antes de
comenzar la ejecucion de la siguiente etapa, cumpliendo con el plan de inspeccién y ensayo del proyecto.

8.2.4 Suelos No Adecuado Para Fundaciones

Durante la ejecucion de las excavaciones, tanto el cliente como Techint podran detener las tareas si se
encuentran suelos inadecuados para fundaciones de estructuras, o si por algin motivo se requiere un
estudio especializado. Esto se debera hacer con la aprobacion del Cliente.

Se emplearan rellenos de reemplazo de material inadecuado cuando, después de excavar, demoler o
remover el material hasta la cota indicada en los planos, se encuentren suelos con contenido organico,
escombros, rellenos artificiales o restos de rellenos anteriores no aptos para garantizar una adecuada
capacidad de soportacién para fundaciones, obras de arte, cAmaras, muros de sostenimiento, etc. En este
caso, antes del relleno con el material seleccionado, se debera rellenar hasta la cota de asiento del elemento
con el material de reemplazo o mejorado.

8.2.5 Pendientes

Se construirdn de acuerdo a las especificaciones técnicas, estudio geotécnico y planos del Proyecto para
cada uno de los puntos en donde se realicen las excavaciones.

La determinacion de si se requiere reforzar o reducir las pendientes por riesgos de deslizamiento o de
lesiones al personal la debera ser tomada en base a las recomendaciones del estudio geotécnico o podra
ser requerido debido a la presencia de un material diferente al planeado. En tal caso, se debera desarrollar
una solucion validada por la ingenieria del proyecto para luego construirla.

En las excavaciones estructurales de caracter temporal, se proporcionara, instalara y mantendran barreras
para reducir la erosion de las pendientes debido a la lluvia, deshielos y/o viento cuando se evalle que esto
es necesario. De ser necesario se instalara un sistema de desagote temporal para mantener el sello de
excavacion en buenas condiciones.

8.2.6 Control De Las Excavaciones

Para controlar la profundidad de las excavaciones, se instalaran niveletas perimetrales en la excavacion,
ademas se verificara topograficamente el sello de excavacién una vez terminada.

Las excavaciones deben alcanzar los niveles indicados en los Planos o hasta encontrar el material base
con la calidad definida por el Proyecto.

El nivel del sello de excavacion debe ser aprobado antes de aplicar el hormigén pobre.

Se debera prestar especial atencién a aquellas areas donde se produce interferencia con otras obras o
instalaciones.
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Se debe evitar el dafio a las instalaciones subterraneas existentes. Si las estructuras o instalaciones resultan
dafiadas como resultado de la ejecucion de las obras, deberan ser reparadas.

Cuando sea necesario realizar excavaciones cerca de fundaciones existentes, estas deberan ser reforzadas
segun las instrucciones de Cliente.

8.3 Rellenos Estructurales

Corresponden a rellenos de excavaciones para estructuras terminadas, incluyendo rellenos bajo radieres
sobre terreno, alrededor de las fundaciones y otros trabajos de hormigén, sobre alcantarillas, detras de
muros de contencién, etc., para alcanzar los niveles establecidos en los planos, ejecutados de acuerdo con
la especificacion.

Los rellenos estructurales se deben ejecutar segun los planos del Proyecto y de conformidad con las
especificaciones.

8.3.1 Material Para Relleno Estructural

Los rellenos se formardn con materiales seleccionados de pozos de empréstito y/o excavaciones que
cumplan con lo siguiente:

Material granular con un contenido de finos (particulas bajo 0,076 mm de diametro) inferior a 20%. La banda
recomendada podra ser ajustada en funcion de los materiales presentes en terreno y los resultados de las
canchas de prueba.

PARAMETRO VALOR

Peso Especifico de los Sélidos (Gs) >2,60

indice de Plasticidad <6

Limite Liquido < 35%

Sales Solubles Totales < 3%

Caracteristicas de Gradacion Bien Graduado

% Material bajo 100 mm (4”) en peso 100

% Material bajo 76 mm (3”) en peso 90-100

% Material pasa malla No 4 (5 mm) en 35-80

peso

% Material pasa malla No 200 (0,076 mm) 0-20

en peso

TABLA 1: REQUISITOS DEL MATERIAL EMPLEADO COMO RELLENO ESTRUCTURAL.
8.3.2 Control De Material De Rellenos

e Verificar que no contengan materiales perecibles.

e Verificar la composicion del suelo, la nivelacién, el contenido de sales y otras caracteristicas
enumeradas en la seccion

e Verificar que no haya particulas sobredimensionadas.

e Verificar que los materiales rechazados se envien a zonas de almacenamiento preestablecidas que no
interfieran con las &reas en operacion o construccion.

o Verificar que los botaderos de materiales rechazados no contaminen areas potencialmente utilizables.

e Verificar el proceso de homogenizacion delos materiales.

e Verificar que las excavaciones en pozos de empréstito no generen inestabilidad en las pendientes,
especialmente en el caso de taludes de corte en carreteras, torres de alta tensién, bancos importantes
o canales naturales.
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e Se debera tomar muestras de los materiales recolectados para uso en rellenos cada 3.000 m3 y cada
vez que se detecte un cambio en su composicion.

e Los materiales almacenados no deberan exceder los 12m de altura, a menos que se cuente con la
autorizacién expresa del Cliente, quien aprobara la metodologia de almacenamiento.

e Tanto el material de relleno como el material rechazado deberan tener pendientes estables y permitir
el drenaje del lugar donde se almacenan.

e Una vez que cada lote de material de empréstito fuera testeado, informado y liberado para ser
transportado a faena, puede ser empleado para los rellenos sin requerir mantener la trazabilidad por
lote. Por lo tanto, puede ser mezclado entre lotes sin condicionantes, asegurando que todo el material
de relleno masivo se mantenga fisicamente segregado del material de relleno estructural, y del suelo
comun. Para la medicién de las compactaciones ejecutadas se empleara el valor de proctor medido
mas desfavorable de todos los lotes ensayados en los empréstitos de origen, para cada tipo de material
para relleno masivo o estructural.

8.3.3 Control De Colocacién Y Compactacion De Relleno Estructural
La cota de sello de fundacién debera ser aprobada por el departamento de Calidad del proyecto.

El grado de compactacién a utilizar bajo fundaciones serd de un 95% del Proctor Modificado o de un 80%
de la Densidad Relativa.

Espesor maximo de capa 0.3 m luego de compactar.

La compactacién de cada capa de material de relleno se debera ejecutar de forma sistematica, ordenada y
continua, y en general se debera ejecutar en paralelo a la direccién de colocacion del relleno.

El relleno se debera compactar con un contenido de humedad de +/- 2% de la humedad optima determinada
por ASTM 1557, mediante el uso de:

e Rodillo vibratorio liso de peso estatico superior a 10 toneladas, cuando las estructuras de hormigén
armado u otro tipo se encuentren a una distancia no inferior a 3m, en capas sueltas que no excedan los
30cm de espesor, traslapando un sexto de ancho por pasada.

¢ Rodillo vibratorio liso o placa vibratoria de peso estatico no superior a 500kg, cuando las estructuras de
hormigén armado u otro tipo estén a una distancia no inferior a 0,5 m, en capas sueltas que no excedan
30cm de espesor.

e El paso del equipo compactador sera paralelo a la estructura de revestimiento que se traslapa un tercio
del ancho por pasada.

e Placa o apisonadora, en capas sueltas de 15 cm de espesor, como méaximo, cuando las estructuras
estan a una distancia inferior a 0,5 m.

e Se podran aceptar espesores mayores solo si se demuestra con los mecanismos establecidos se puede
alcanzar el grado de compactacion especificado en todo el espesor de la capa.

e Los sectores donde el relleno no logra obtener la compacidad requerida se volveran a compactar o se
reemplazaran por otro material que cumpla con las especificaciones.

8.3.4 Control De Rellenos Laterales A Estructuras De Hormigoén

El relleno se debera iniciar una vez que el hormigén haya desarrollado el 75% de su resistencia y se haya
completado la remocion del encofrado, los tensores que lo cubren, la colocacion de la impermeabilizacion
de las fundaciones y la aprobacion de las superficies limpias.

Los rellenos detras de paredes se deberan realizar con equipo de compactacion apropiado a fin de no
ejercer cargas excesivas en las estructuras o fundaciones.
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En todos los sectores aledafios a los muros de contencidon u otras fundaciones, las capas sueltas se
reduciran a un maximo de 15 cm de espesor, y se deberdn compactar como se indica en la Seccién Control
de Colocacién y Compactacion de Relleno Estructural 8.3.3.

Se puede utilizar como alternativa operativa rellenos con densidad controlada RDC para acelerar los
tiempos de espera que se producen entre el vaciado de hormigén y el relleno estructural aledafio.

8.3.5 Instalacion De Drenes

Es un relleno drenante elaborado con gravas limpias entre 10 y 80 mm de didmetro protegidos con un
geotextil para evitar la contaminacién del mismo, puede contener una cafieria para su captacién y ciega en
la parte de conduccion.

Los drenes se ejecutaran segun las indicaciones y dimensiones que se especifiquen en los planos.
8.3.6 Transporte y Descarga de Material

En la maniobra de transporte intervienen diferentes actores. A continuacidn, se indican los principales con las
responsabilidades definidas dentro del presente documento.

Operador de Tolva o Batea:
Es responsable por operar el equipo de transporte de material.

e Realizar una correcta operacion del equipo, respetando los limites de velocidad establecidos para
el transito sobre la ruta publica y para los caminos internos del proyecto.

e Reportar condiciones de funcionamiento del vehiculo que impida una correcta maniobra de traslado
y descarga del material.

e Inspeccionar de manera visual el area donde se descargara el material con la final de detectar
alguna condicién que impida realizar la maniobra de manera segura.

e Diligencia el check list “Descarga de Tolva en locacion”.

e Asegurar el encarpado del camién cada que vaya cargado de material.

e Vigilar el correcto funcionamiento del inclinémetro del equipo y reportar cualquier novedad.

Supervisor de Area:
Responsable en terreno de las actividades constructivas.

o Difundir el presente procedimiento al personal en piso.

Definir el lugar de descarga del material y comunicarlo a los operadores. Ya sea al inicio de la

jornada o cada que se designe un &area nueva.

e Fimar el check list “Descarga de Tolva en Locacién” y que habilita a los operadores de las tolvas a
realizar la descarga.

e Monitorear de manera constante el area de descarga del material, a fin de detectar condiciones que
afecten la seguridad de las maniobras.

e Comunicar de manera efectiva al personal en piso ya sea propio o de otras empresas, cualquier
variacion en la planificacién de descarga de los equipos.

e Asegurar la comunicacién radial de personal operador de la tolva o batea, con el personal en piso.

Consideraciones Generales.

e Para el traslado de material en caminos asfaltados, se utilizaran tanto tolvas como bateas. Para los
caminos no asfaltados, se utilizaran de manera preferente tolvas.

e Previo al traslado del material hacia los puntos de trabajo y/o botaderos sera condicionante realizar
un reconocimiento de ruta previo.
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e Sedebe aplicar lo indicado en Plan de Gestion Vial 4225-TCHI-J-PA-5700-009 en su ultima revision.
Previo al desplazamiento se debe encarpar, realizar revision de equipo.

Previo ingreso y descarga de alguna tolva a cualquier locacién del proyecto, el operador del equipo
debera diligenciar el “Check List descarga de Tolvas en locacion”

e Debera existir siempre un responsable, de preferencia supervisor o a quien designe (el designado
debera tener una categoria minima de maestro mayor civil) que se encargara de definir el lugar para
la descargar y de firmar el Check List.

e Toda la tolva para el traslado de material debera contar con inclinémetro calibrado y operativo. Si
esta condicién no se cumple, no se debera realizar la descarga u operacién del equipo.

e Toda tolva debera contar con radio de comunicacion y debera tener comunicaciéon permanente con
la persona encargada de la actividad. Si esta condicion no se cumple, no se debera realizar el
ingreso y posterior descarga a la locacion.

e En caso que la descarga de la tolva se deba realizar cerca al borde de una plataforma o del lugar
de la maniobra (5 mt) y que exista un cambio de altura subsiguiente; se debera conformar un pretil
de % de altura de la rueda de la tolva. En los lugares que no sea factible construirlo, se debera
sefializar el area de tal manera que sea visible por el operador desde la cabina.

e Desde el ingreso de los camiones tolva al area de trabajo se debe asegurar la no presencia de
personal de piso.

e Ellugar de la plataforma que se designe para descargar el material debe estar nivelada y asegurar
su estabilidad para evitar hundimientos, se recomienda compactacion previa en caso de rellenos.

e No se debe descargar en pendientes negativas 0 positivas con inclinaciones mayores a 5°, en caso
no se cumpla las condiciones descritas anteriormente, el supervisor debera evaluar las condiciones
de la plataforma de descarga junto con el HSEC y establecer los controles necesarios.

e Elresponsable de la actividad deberé controlar la descarga verificando la apertura de la compuerta
al momento de elevar la tolva, en caso de que la compuerta no se abra, la maniobra debera ser
detenida y la tolva deberé descender nuevamente para luego dar a aviso al &rea de mantenimiento
para evaluar los motivos por los cuales la compuerta no abri6.

e Por ningln motivo la descarga se realizara sobre un talud o desde el hombro del mismo, siempre
se debe descargar hacia la plataforma, si es el lugar indicado es al borde de la plataforma se debe
realizar la descarga a 3 m de distancia del pretil de seguridad.

8.4 Excavacion Y Rellenos Estructural En Zanja

Las excavaciones y rellenos en una zanja para la instalacion de tuberias subterrdneas, alcantarillas,
elementos diversos de drenaje o conductos eléctricos se deberan ejecutar de acuerdo con las secciones
tipicas que se muestran en los planos, y deberan considerar lo especificado en esta seccién y en las
secciones 8.2 y 8.3 respectivamente.

Si en la parte inferior de una excavacion se encuentra un material blando e inestable, debera eliminarse en
profundidad y longitud, seglin sea necesario, para tener una superficie de soporte firme para luego colocar
el relleno estructural.

Las superficies de roca se deberan excavar a las profundidades minimas indicadas en los planos, y luego
se deberan cubrir con relleno estructural.

La tolerancia debera estar en el fondo de la zanja de 0 mm a -30 mm para terreno comun o ripiable, y de 0
a -150 mm para excavacién en roca.

En el caso de zanjas disefiadas para tuberias, alcantarillas y desagties diversos, en el fondo de la zanja se
posicionara un lecho de soporte (o lecho de arena) de acuerdo con la especificacién técnica y los detalles
pertinentes de la Especificacion Técnica para Instalacion de Tuberias Enterradas, Planos Civiles Estandar
de Drenajes y Planos Civiles Estandar de Instalacion de Tuberias Enterradas.
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El material de apoyo de las tuberias (para el soporte y el relleno inicial) debera ser un material granular
seleccionado de acuerdo con lo siguiente:

8.41 MATERIAL PARA RELLENO DE ZANJA

Los rellenos laterales y sobre alcantarillas, ductos eléctricos, cafierias enterradas u otros, hasta un espesor
definido en planos, deberan comenzar una vez que la instalacion ha sido aprobada. Luego se colocara el
relleno en capas horizontales uniformes, que no excedan 15 cm de espesor y se compactara hasta alcanzar
un 95% DMCS u 80 % DR, segun corresponda, tomando las medidas necesarias para evitar dafios en las
cafierias o ductos.

Este relleno esta constituido por tres estratos con requisitos diferentes, que son los siguientes:

e Cama de Apoyo: Corresponde a una capa de 10cm de espesor minimo, que se colocara cuando el
material del fondo no cumpla con la estabilidad. El proyecto de la cafieria define este espesor.

¢ Relleno en Contacto con Tuberias: Corresponde a material seleccionado que se colocara en los
costados y sobre la tuberia, hasta una altura de 20cm, sobre la clave.

e Relleno Adicional: Corresponde a material comun extraido de la excavacioén, necesario para rellenar
el resto de la zanja.

Se utilizara de preferencia material seleccionado, extraido de la excavacion. Cualquiera sea el origen de los
materiales, éstos deberan ser aprobados por Ingenieria de Techint.

8.5 Termino En El Movimiento De Suelo Estaciones
. Retirar el material de apoyo utilizado
. Retirar sefalizaciones si ha sido necesaria su colocacion

. Una vez finalizados los trabajos, se reuniran todas las herramientas y Materiales sobrantes y seran
retirados del sector hacia los puntos de acopio de material.

8.6 MEDIO AMBIENTE

En caso de requerir Material de Empréstitos, sera adquiridos a partir de sitios habilitados y con los permisos
correspondientes.

Para dar respuesta a los compromisos ambientales definidos para el proyecto se llevaran registros de
movimiento de suelo, empréstitos, humectacion.

En todas las areas de trabajo se debera identificar areas sensibles, flora que debe ser protegida, hallazgos
de arqueologia / paleontologia. En caso de ser necesario asegurar contar con la sefializacion adecuada.

No se debera circular, acopiar materiales o transitar con vehiculos y/o equipos por ninglin motivo fuera de
caminos, huellas, o areas liberadas ambientalmente.

El personal deberéa estar capacitado en: Induccion ODI, Arqueologia y Areas Liberadas. De acuerdo a sus
actividades el personal debera recibir capacitacion especifica segun Programa de Capacitacion.

Se mantendra en todo momento la limpieza y el orden del area de trabajo. Los residuos que se generen
durante el desarrollo de la actividad deberan ser segregados y almacenados de acuerdo a lo definido en el
documento de Gestion de Residuos.

Se recuerda cumplir en todo momento el cédigo de conducta frente a la proteccién de la flora y la fauna del
proyecto.
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El personal que maneje sustancias y residuos peligrosos debera recibir capacitacién especifica.

Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar el derrame de sustancias peligrosas; se debera contar
con kit de respuesta frente a emergencias ambientales en las areas de trabajo. Cuando los equipos se
encuentren realizando trabajos alejados de estaciones ambientales, deberan contar con kit de contingencias
propios.

Las manipulaciéon y almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos debera realizarse de acuerdo al
procedimiento especifico.

En caso de ocurrir un evento ambiental se debera dar aviso de acuerdo al flujograma de comunicaciones.

Las areas sensibles donde pueda darse la generacion de polvo seran humedecidas antes de comenzar el
trabajo. Se llevaran registros del control de consumo de agua.

La velocidad de circulaciébn de maquinarias y camiones en vias o0 sectores no pavimentados de las obras,
no excederd a las maximas permitidas.

Se realizard un mantenimiento adecuado y permanente de las maquinarias de acuerdo al Plan de
mantenimiento.

En el caso de identificarse hallazgos arqueoldgicos/paleontolégico o flora/fauna sensible, durante el
desarrollo de las actividades, el trabajo sera interrumpido y serd informado de acuerdo al flujograma de
comunicaciones.

8.7 Recursos Humanos Y Materiales.
Personal involucrado en la faena
. Superintendente.
. Supervisor
. Topdgrafo
. Alarife
. Operadores de equipos menores de compactacion
. Operario de maquina retroexcavadora
. Operarios de camion tolva
. Operario de moto niveladora
. Operario de camién cisterna
. Operario de rodillo vibrante
. Operario de Bulldozer
. Operario de Retroexcavadora
. Sefialeros o Paleteros

. Personal de apoyo

Materiales y herramientas
. Escalas
. Rastrillos

. Estacas de marcar



COMPANIA MINERA DONA INES DE COLLLAHUASI CONSTRUCCION

_
. TECHINT
COLLAHUASE | EXCAVACION Y RELLENO ESTRUCTURAL EN EXCAVACIONES | Ingenieriay Construccion

PROXIMA REVISION

N° TECHINT EMISION REVISION RESPONSABLES PAGINA N° CMDIC
Generado:JZU 186-PRC19139-5700-52-
4225-TCHI-O-PR-5700-003 | 14/02/2022 4 Revisado: NBR 150f 16 PR-0008

Aprobado: LTF

*  Yeso para marcar

. Palas

. Carretillas

. Chuzos

. Picotas

. Huincha de medir

. Conos de sefializacion

. Equipo topografico

Equipos

. Retroexcavadora

. Camién Tolva

. Excavadora

. Camién Aljibe

. Rodillo Compactador doble tambor
. Placa compactadora o apisonadora

e Matillos Neumaticos
e Mini Cargador

9. ASPECTOS PREVENTIVOS SEGURIDAD Y SALUD
Cumplir con la guia de seguridad GU-SAF-017 R1 Excavaciones

10. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Remitirse a la matriz de valoracion de riesgos para la actividad: 186-PRC19139-5700-60-MT-0025
Matriz de Identificacién de Peligros y Valoracion de Riesgos IPVR Techint excavacién y relleno

11. REGISTROS ASOCIADOS

. FR-GU-SAF-017-01 Permiso de Excavacién (PE)

. FR-GU-SAF-017-02 Método Operativo de Trabajo para Cateo

. FR-GU-SAF-017-03 Configuracion de Taludes y Bancas

. FR-GU-SAF-017-04 Planilla de verificacién diaria de excavaciones
. Formulario N1 de entrega o Solicitud de area R3

. Formulario N2 Liberacion de area R3

. Formulario N3 Autorizacién area liberada

. Check List Descarga de Tolvas en Locacion.

Registro de cambios

Revision Observaciones
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Aprobado: LTF
0 Para informacion
1 Se corrigen referencias, se estandariza matriz de riesgo y se agregan registros asociados.
2 Se incluye manejo de empréstito previo a su uso como relleno.
3 Se incluye numeral con indicaciones para descarga de material con Tolva.

4 Se incluye Roles y Responsabilidades en descarga de Tolvas.




